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1. Aufgabe (Fouriertransformation) 6 Punkte
Eine hiufig verwendete Funktion zum Filtern (Faltung mit der Funktion) von Bil-
dern ist die Gaussfunktion g(¢). Die Eigenschaften des entsprechenden Filters kann
man am Spektrum der Gaussfunktion g(t) ablesen. Berechnen Sie die Fouriertrans-
formation der Gaussfunktion g(t), wobei

ist. Das Integral iiber die Gaussfunktion g(¢) hat den Wert ﬁ
Hinweis: Es gilt die Beziehung:
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Zeichnen Sie die Funktion und ihr Spektrum fiir o = 5.

2. Aufgabe (Fouriertransformation) 3 Punkte
Ein weiterer hiufig verwendeter Filter ist der Mittelwertfilter m(¢). Dieser ist wie

folgt definiert
1 fir te[-14
m(t) = { 0 sonst :

Berechnen Sie die Fouriertransformierte des Mittelwertfilters m(t). Zeichnen Sie die
Funktion und ihr Spektrum. Hinweis: Es gilt:

sin(f) = % (e —e~i7)

3. Aufgabe (diskrete Fouriertransformation) 3 Punkte
Die Funktion |cos(5)| wird im Zeitbereich, an den Stellen k% mit £ € IN im Intervall
[0, Z7], abgetastet. Berechnen Sie die diskrete Fouriertransformation der abgetaste-
ten Folge.
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